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1
.工
学
教
育
の
現
状
認
識

我
が
国
の
工
学
高
等
教
育
は
、

明
治
の
初
郎
、
西
欧
に
倣
っ
て
聞
学

し
て
以
来
、
そ
れ
ぞ
れ
の
時
代
の
袈
前
に
応
え
て
進
化
し
て
き
た
。
戦

前
の
富
国
強
兵
か
ら
戦
後
は
産
業
立
国
に
百
点
が
移
り
、
学
制
が
旧
制

か
ら
新
制
に
変
わ
り
、
数
パ
ー
セ
ン
ト
の
エ
リ
ー
ト
が
学
ぶ
時
代
か
ら

半
数
近
く
が
高
等
教
育
を
受
け
る
時
代
へ
と
移
り
変
わ
っ
て
き
た
。
そ

の
問
、
印
年
代
を
中
心
に
型
工
系
学
生
の
定
員
を
4
倍
近
く
に
拡
大
す
る

大
事
業
を
達
成
し
た
し
、
初
年
代
か
ら
始
ま
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
と
情

報
の
時
代
に
対
応
し
て
、
ソ
フ
ト

・
人
工
科
学
を
強
化
す
る
工
学
教
育

の
質
的
転
後
も
強
力
に
推
進
し
て
き
た
:
。

い
ま
別
世
紀
の
開
幕
を
前
に
、
我
が
国
は
明
治
維
新
に
比
肩
さ
れ
る

大
き
な
変
革
の
時
代
を
迎
え
て
い
る
。
明
治
維
新
で
は
、
欧
米
の
列
強

に
伍
し
て
行
く
た
め
日
国
強
兵
を
目
指
し
た
国
家
シ
ス
テ
ム
の
大
改
革

が
断
行
さ
れ
た
。
現
在
で
は
、
冷
戦
体
制
の
解
消
に
伴
っ
て
国
防
的
危

機
感
は
問
ら
い
だ
と
い
う
も
の
の
、
逆
に
グ
ロ
l
パ
リ
ゼ
l
シ
ョ
ン
の

奔
流
の
中
で
、

孤
立
し
て
は
国
家
の
繁
栄
は
維
持
で
き
な
い
と
い
う
新

し
い
事
態
に
直
面
し
て
い
る
。

明
治
以
来
着
々
と
し
て
築
き
上
げ
、
世
界
か
ら
篤
暁
さ
れ
る
よ
う
な

国
家
発
展
の
実
制
を
置
ね
て
き
た
我
が
国
の
制
度
や
的
行
が
、
い
ま
総

見
直
し
を
迫
ら
れ
て
い
る
。
求
め
ら
れ
て
い
る
も
の
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
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に
整
合
性
の
あ
る
制
度
、
外
か
ら
の
透
明
性
で
あ
る
。
金
融
業
の
ビ
ッ

グ
パ
ン
や
1
5
0
9
0
0
0
の
浸
透
な
ど
は
何
れ
も
こ
の
よ
う
な
流
れ

の
一
環
で
あ
り
、
工
学
教
育
が
直
面
し
て
い
る
新
し
い
諜
題
も
、
ま
さ

に
グ
ロ

l
パ
リ
ゼ
l
シ
ヨ
ン
対
応
に
他
な
ら
な
い
・
2

国
際
評
価
と
い
う
も
の
は
、
目
ま
ぐ
る
し
く
変
化
す
る
。
日
本
経
済

の
高
度
成
長
期
に
は
、
日
本
式
経
営
が
世
界
に
も
て
は
や
さ
れ
、
世
界

中
の
本
屋
の
庖
先
で
そ
の
解
説
本
が
山
積
み
さ
れ
て
い
た
も
の
で
あ
る
。

今
や
ま
さ
に
状
況
逆
転
で
、
日
本
経
済
は
反
而
教
師
に
す
ら
な
り
か
ね

な
い
有
様
で
あ
る
。
工
学
教
育
と
て
閉
じ
こ
と
で
、
か
つ
て
は
日
本
産

業
の
滴
興
的
発
展
を
支
え
る
原
動
力
と
し
て
、
そ
の
秘
密
を
探
る
調
査

団
が
相
次
い
で
来
日
し
た
。
秘
密
は
何
で
す
か
と
問
わ
れ
で
も
、
ウ
ー

ン
と
答
え
に
翁
し
た
も
の
で
あ
る
。
強
い
て
挙
げ
れ
ば
、
基
礎
爾
現
、
実

験

・
実
習
な
ど
を
通
じ
た
協
調
性
の
養
成
、
本
業
論
文
に
よ
る
総
合
力

の
強
化
な
ど
で
あ
ろ
う
か
。
我
が
国
独
特
の
素
材
供
給
型
の
教
育
が
、
終

身
鹿
用
を
前
総
と
す
る
企
墾
内
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
上
手
く
唆
み
合
っ
て
、

国
際
競
争
力
の
担
い
手
と
な
る
巨
大
な
技
術
者
集
団
を
形
成
す
る
の
に

大
い
に
貢
献
し
て
き
た
。

そ
の
同
じ
工
学
教
育
が
、
い
ま
転
機
に
立
た
さ
れ
て
い
る
。

1
9
9
1

年
の
大
学
設
世
話
準
の
大
綱
化
以
来
、
教
育
内
容
に
対
す
る
大
学
の
自

主
裁
量
の
範
囲
は
増
大
し
、
特
色
あ
る
教
育
が
可
能
に
な
っ
た
が
、
大

学
院
強
化
、
研
究
重
視
ば
か
り
が
先
走
り
、
そ
の
陰
に
隠
れ
て
学
部
教

5 

育
は
む
し
ろ
弱
体
化
の
恐
れ
す
ら
あ
る
。
こ
の
結
果
、
我
が
国
の
工
学

教
育
は
、
こ
と
に
国
際
比
較
に
お
い
て
急
速
に
魅
力
を
失
い
つ
つ
あ
る
。

我
が
国
の
学
制
は
、
戦
後
ア
メ
リ
カ
に
倣
っ
て

6
・
3
・
3
・
4
の

新
制
度
に
改
め
ら
れ
た
。
従
っ
て
、
制
度
的
に
は
世
界
の
主
流
と
抱
合

性
が
あ
る
。
た
と
え
ば
、
我
が
国
の
学
士
、
修
士
、
博
士
は
そ
の
ま
ま

goy巴
2
・
冨
白
回
同叩
「・ロ
0
0
件。
『
に
対
応
し
、
学
歴
の
同
等
性
を
確
保
す

る
上
に
も
便
利
で
あ
る
。
し
か
し
、
教
育
の
実
態
を
見
る
と
国
際
整
合

性
の
観
点
か
ら
放
置
で
き
な
い
点
が
目
立
ち
始
め
て
い
る
。
以
下
、
怒

者
が
最
も
危
機
感
を
抱
い
て
い
る
問
題
点
に
つ
い
て
述
べ
て
み
よ
う
。

2
.
工
学
教
育
と

エ
ン
ジ
ニ
ア
教
育

大
学
が
紫
材
と
し
て
の
人
材
を
企
業
に
引
き
渡
し
、
終
身
鹿
用
を
前

提
と
し
た
社
内
教
育
に
よ
っ
て
一
人
前
の
技
術
者
に
育
て
る
と
い
う
、
従

来
か
ら
の
紫
材
供
給
型
の
工
学
教
育
が
終
穏
に
近
づ
い
て
い
る
:
。
こ
れ

か
ら
求
め
ら
れ
る
人
材
は
、
専
門
の
越
磁
知
識
を
確
実
に
身
に
付
け
て

い
る
と
い
う
基
本
の
上
に
、
社
会

・
経
済
に
わ
た
る
広
い
視
野
、
自
主

性
と
独
創
性
、
問
也
解
決
力
な
ど
が
評
価
さ
れ
る
。
教
育
も
そ
れ
ら
の

要
求
に
実
質
的
に
応
え
ら
れ
る
よ
う
、
単
な
る
知
識
の
詰
め
込
み
で
な

く
、
自
立
し
て
力
を
発
抑
で
き
る
個
と
し
て
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル

の
育
成
に
重
点
を
切
り
替
え
る
必
要
が
あ
る
。
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我
が
国
で
は
、
技
術
者
、
技
師
、
技
術
屋
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
な
ど
の
呼

び
名
が
明
確
な
定
義
が
な
い
ま
ま
勝
手
に
使
わ
れ
、

工
学
を
学
ん
だ
も

の
、
あ
る
い
は
技
術
的
な
仕
事
に
従
事
す
る
も
の
と
い
っ
た
程
度
の
暖

昧
な
意
味
し
か
持
た
な
い
。
こ
れ
に
対
し
外
国
で
は
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
に
携
わ
る
も
の
即
ち
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
名
称
が
明
確
な
定
義
の
も
と

に
使
わ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
ア
メ
リ
カ
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
教
育
認

定
団
体
で
あ
る
A
B
E
T
(〉
2
3a
g
z
oロ
回
O
R
a
沙
門
別
口
同
一
忠
常
笠
間

g
仏

叶

R
E
o
-
O伺
可
)
は
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
以
下
の
よ
う
に
定
義

し
て
い
る
。

技術と経済 1鈎8年4月号
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『
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〈
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岬
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岬
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0
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O
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コ
玄
コ

a
.

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
は
・
:
教
育
、
経
験
お
よ
び
実
践
に
よ
り
得
ら

れ
た
数
学
的
、
自
然
科
学
的
知
識
を
応
用
し
て
、
人
類
の
利
益
の
た
め

に
資
源
と
自
然
力
を
経
済
的
に
活
用
す
る
方
法
を
開
発
す
る
職
業
。

医
師
、
弁
護
士
、
公
認
会
計
士
な
ど
は
、
我
が
国
を
始
め
ほ
と
ん
ど

の
国
で
、
公
認
さ
れ
た
機
関
が
こ
れ
を
認
定
し
、
独
占
的
な
業
務
権
(
専

管
業
務
)
が
与
え
ら
れ
る
専
門
職
業
(
プ
ロ
フ

エ
ツ
シ
ヨ
ン
)
と
し
て
認

知
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
加
え
、
外
国
で
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
も
そ
の
よ
う

な
専
門
職
業
の

一
っ
と
見
な
さ
れ
て
お
り
、

社
会
に
対
す
る
責
任
の
重

さ
に
応
じ
て
資
格
が
認
定
さ
れ
て
い
る
。
以
下
、
技
術
者
と
暫
く
場
合

は
我
が
国
流
の
暖
昧
な
意
味
で
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
暫
く
と
き
は
欧
米
流

の
定
義
に
従
う
も
の
と
し
て
使
い
分
け
る
こ
と
に
す
る
。

開
ロ
包
ロ
叩
叩
ユ
ロ
同
州
開
。
cnω
巴
O
ロ
を
我
々
は
工
学
教
育
と
訳
し
、
そ
の
一
一

つ
は
同
等
な
も
の
と
思
い
こ
ん
で
き
た
。
し
か
し
上
述
の
定
義
か
ら
明

ら
か
な
よ
う
に
、
同
ロ
包
ロ
叩
叩
ユ
ロ
旬
開
a
c
g
zoロ
と
は
、
プ
ロ
フ
エ
ツ
シ

ヨ
ン
と
し
て
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
育
成
す
る
教
育
と
い
う
意
味
を
持
っ
て

い
る
。外

国
の
工
学
部

(
3
2
5
0叫
開
口
間
宮
市
立
話
)
は
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

の
育
成
を
そ
の
主
目
的
と
す
る
の
に
対
し
、
我
が
国
の
工
学
部
で
は
そ

の
意
識
が
希
簿
で
あ
る
。
我
が
国
の
工
学
教
育
は
、
将
来
工
学
を
応
用

す
る
仕
事
を
す
る
と
き
に
役
立
つ
知
識
や
能
力
を
教
授
す
る
と
い
う
意

識
は
強
か
っ
た
が
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
一

個
人
と
し
て
育
成
す
る
と
い
う

自
覚
は
薄
か
っ

た
。
そ
の
証
拠
と
し
て
、

工
学
教
育
に
職
業
人
教
育
と

し
て
不
可
欠
な
エ
ン
ジ

ニ
ア
倫
理
が
欠
落
し
て
き
た
こ
と
、

設
計
の
よ

う
な
総
合
化
の
訓
練
、
実
習
な
ど
に
よ
る
実
地
経
験
が
重
視
さ
れ
な
か

っ
た
こ
と
を
挙
げ
る
こ
と
が
出
来
る
。



我
々
が
医
学
教
育
に
期
待
す
る
こ
と
は
、
学
と
し
て
の
医
学
を
教
え

る
こ
と
で
は
な
く
、
患
者
と
し
て
信
頼
で
き
る
医
師
を
育
成
す
る
こ
と

で
あ
る
。
工
学
教
育
も
や
が
て
、
学
と
し
て
の
工
学
を
教
え
る
こ
と
に

止
ま
ら
ず
、
社
会
に
対
し
て
強
い
責
任
感
を
持
っ
て
い
る
エ
ン
ジ
ニ
ア

を
育
成
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
。

工
学
教
育
の
国
際
整
合
性
が
問
わ
れ
る
今
日
、
上
述
の
食
い
違
い
が

次
第
に
大
き
な
意
味
を
持
っ
て
き
た
。
我
々
は
先
ず
、
我
々
の
工
学
教

育
と
外
国
の
関
口
包
ロ

g江
口
的
問
。
ロ

g巴
O
ロ
の
聞
で
、
そ
の
目
的
意
識
に

大
き
な
違
い
が
あ
る
こ
と
を
強
く
自
覚
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

3
.教
育
の
品
質
保
証
と
ア
ク
レ
デ
ィ
テ
|
シ

ョ
ン

工学教育のありかた

我
が
国
の
高
等
教
育
機
関
は
、
大
学
設
置
審
議
会
の
審
査
を
経
て
設

立
が
許
可
さ
れ
る
。
校
地

・
建
物
而
初
、
教
育
設
備
、
教
員
の
数
と
質

が
越
泊
中
に
適
合
し
て
い
る
か
制
か
く
チ
ェ
ッ
ク
さ
れ
て
い
る
か
ら
、
少

な
く
と
も
初
智
授
に
つ
い
て
は
十
分
な
保
証
が
あ
る
。
開
学
後
は
、
文

部
省
の
視
学
委
員
に
よ
る
監
査
、
自
己
点
検

・
自
己
評
価
に
よ
る
自
主

的
向
上
、
大
学
基
車
協
会
の
相
互
評
価
に
よ
る
第
三
者
評
価
な
ど
を
通

じ
て
教
育
の
質
を
高
め
る
仕
組
み
が
存
在
し
て
い
る
。
し
か
し
上
記
の

日
本
的
仕
組
み
は
品
質
向
上
辺
助
と
し
て
は
評
価
さ
れ
て
も
、
一
定
の

品
質
に
満
た
な
い
も
の
を
州
削
除
す
る
と
い
う
欧
米
的
な
品
質
保
証
の
感

特集7 

覚
か
ら
み
る
と
、
必
ず
し
も
保
証
シ
ス
テ
ム
と
は
主
張
し
難
い
と
こ
ろ

が
あ
る
。

エ
ン
ジ

ニ
ア
に
必
要
な
高
等
教
育
の
品
質
保
証
の
た
め
に
認
定

2
2
3
a
g
z
oロ
)
シ
ス
テ
ム
を
確
立
し
て
い
る
の
は
、
イ
ギ
リ
ス
、
ア

メ
リ
カ
、
カ
ナ
ダ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
な
ど
の
英
語
闘
の
国
に
多
い
。
し

か
し
な
が
ら
、
た
と
え
ば
イ
ギ
リ
ス
と
ア
メ
リ
カ
を
比
較
す
る
と
、
そ

の
成
立
の
経
仰
や
性
格
に
か
な
り
の
迎
い
が
見
出
せ
る
。

ア
メ
リ
カ
の
ア
ク
レ
デ
ィ
テ
|
シ
ョ
ン
は
、
産
業
界
の
要
諦
に
基
づ

い
て
発
足
し
た
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、
新
卒
で
も
短
期
間
(
数
ヶ
月
以
内
)

で
独
立
し
た
仕
事
に
貨
任
を
持
つ
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
扱
わ
れ
る
た
め
、

そ
の
能
力
に
適
し
た
仕
事
を
割
り
振
る
た
め
に
は
、
新
-M
ザ
の
知
識
・
能

力
に
つ
い
て
一
定
の
前
提
が
必
要
に
な
る
。
こ
の
た
め
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

教
育
の
各
分
野
ご
と
に
共
通
の
基
準
が
設
定
さ
れ
、
卒
業
生
に
そ
の
基

準
を
保
証
す
る
目
的
で
ア
ク
レ
デ
ィ
テ

l
シ
ョ
ン
が
生
ま
れ
た
。

A
B
E
T
が
1
9
3
4
年
以
降
専
門
学
協
会
(
現
在
お
)
の
協
力
を
得

な
が
ら
ア
ク
レ
デ
ィ
テ
l
シ
ョ
ン
を
進
め
て
き
た
背
景
に
は
、
産
業
界

の
強
い
要
望
と
教
育
改
善
ツ
ー
ル
と
し
て
の
高
い
有
効
性
が
あ
る
:
。

イ
ギ
リ
ス
の
工
学
教
育
ア
ク
レ
デ
ィ
テ

l
シ
ョ
ン
は
、
の
開
口
問

(の
Y
R
5
3
a
開
口
包
ロ
冊
叩
『
)
の
よ
う
な
認
定
さ
れ
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
資
格

を
取
得
す
る
た
め
の
プ
ロ
セ
ス
の
一
つ
と
し
て
存
在
す
る
。
資
格
の
取

得
は
、
基
礎
教
育
、
経
験
お
よ
び
品
終
認
定
の
三
段
階
か
ら
成
る
が
、
認
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定
さ
れ
た
高
等
教
育
を
終
了
し
た
も
の
は
、
必
要
な
基
礎
教
育
を
修
了

し
た
も
の
と
自
動
的
に
見
な
さ
れ
る
。
各
専
門
に
対
応
す
る
越
随
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
認
定
は
、
認
定
機
関
で
あ
る
同
HMMHEg江
口
関
口

oc
ロ
色

の
蚕
託
を
受
け
て
、
土
木
学
会
、
機
械
学
会
、
氾
気
学
会
の
よ
う
な
専

門
学
会

(
現
在
ぬ
)
が
行
っ
て
い
る
。
こ
の
意
味
か
ら
、
イ
ギ
リ
ス
の

エ
ン
ジ
ニ
ア
教
育
ア
ク
レ
デ
ィ
テ
!
シ
ョ
ン
は
、
あ
く
ま
で
エ
ン
ジ
ニ

ア
資
格
認
定
の
一
袈
紫
と
し
て
存
在
す
る
。

以
上
の
よ
う
な
国
別
の
認
定
シ
ス
テ
ム
と
は
別
に
、
英
語
閣
の
国
々

を
中
心
に
エ
ン
ジ
ニ
ア
教
育
の
同
等
性
を
相
互
に
承
認
し
合
う
協
定
、
い

わ
ゆ
る
ワ
シ
ン
ト
ン
ア
コ

l
ド
が

1
9
8
9年
に
締
結
さ
れ
た
。
最
初

は
ア
メ
リ
カ
、
イ
ギ
リ
ス
、
カ
ナ
ダ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、
ニ
み
l
ジ
|

ラ
ン
ド
、
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
の
六
カ
国
を
代
表
す
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
教
育
認

定
団
体
が
調
印
し
た
が
、
現
在
は
南
ア
フ
リ
カ
と
香
港
が
加
わ
っ
て
い

る
。
昨
年
日
月
に
、

A
P
E
C
域
内
で
相
互
に
承
認
し
合
う
A
P
E
C

エ
ン
ジ
ニ
ア
の
基
本
的
枠
組
み
が
合
意
に
述
し
た
。
こ
れ
に
よ
る
と
、
ワ

シ
ン
ト
ン
ア
コ
l
ド
の
加
盟
団
体
か
ら
認
定
さ
れ
た
工
学
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
終
了
し
た
も
の
は
、

A
P
E
C
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
求
め
ら
れ
る
教

育
基
準
を
自
動
的
に
満
た
す
扱
い
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
認
定

団
体
を
持
た
な
い
我
が
国
で
は
、
工
学
系
卒
業
生
は
技
術
士
補
の
試
験

に
合
格
し
て
個
別
に
能
力
を
実
証
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
ら
ず
、
ア
メ
リ

カ
な
ど
ワ
シ
ン
ト
ン
ア
コ
l
ド
加
加
国
の
学
生
に
比
べ
て
不
利
な
状
況

伎符jと経済 1998IJ'4月号

に
立
た
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

我
が
国
で
も
、
透
明
性
が
あ
り
説
得
力
の
あ
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
教
育
の

認
定
シ
ス
テ
ム
を
確
立
す
る
こ
と
が
必
袈
で
あ
る
。
こ
れ
を
怠
る
と
、
国

際
的
な
取
り
決
め
の
中
で
我
が
国
の
工
学
系
の
車
業
生
が
不
利
指
を
被

る
局
面
が
こ
れ
か
ら
も
多
発
す
る
。
留
学
生
に
対
す
る
教
育
上
の
魅
力

も
激
減
す
る
で
あ
ろ
う
。

こ
の
よ
う
な
事
態
を
受
け
て
、
昨
年
7
月
に
日
本
工
学
教
育
協
会
と

日
本
工
学
会
が
共
同
し
、
大
学

・
学
協
会
・
文
部
省
・
科
学
技
術
庁
・
通

産
省
・
経
団
連
な
ど
の
代
表
が
参
加
す
る
な
か
で

「国
際
的
に
通
用
す

る
エ
ン
ジ
ニ
ア
教
育
検
討
委
員
会
」
(
委
員
長

吉
川
弘
之
)
を
発
足
さ
せ

た
。
こ
れ
は
、
端
的
に
言
え
ば
日
本
版
A
B
E
T
を
ど
の
様
に
立
ち
上

げ
る
か
を
検
討
す
る
組
織
で
あ
り
、
将
来
は
国
際
的
に
認
知
さ
れ
る
エ

ン
ジ

ニ
ア
教
育
認
定
団
体
に
発
展
さ
せ
る
予
定
で
あ
る
。

設
立
ま
で
に

は
多
大
な
困
難
が
予
想
さ
れ
る
が
、
ボ
ー
ダ
レ
ス
な
世
界
に
巣
立
っ

て

行
く
学
生
た
ち
を
考
え
る
と
、
実
現
が
迫
ら
れ
る
第
一
の
国
際
戦
合
性

で
あ
る
。

4
.
エ
ン
ジ

ニ
ア
資
格

我
が
国
の
技
術
者
は
、
外
国
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
ほ
と
ん
ど
同
等
の
教

育
を
受
け
、
ま
た
同
等
以
上
の
実
力
が
あ
る
と
自
負
し
な
が
ら
も
、
エ



ヱ学教育のありかた

ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
の
正
式
な
職
業
資
格
を
得
る
機
会
に
恵
ま
れ
て
い
な

か
っ
た
。
ボ
l
ダ
レ
ス
の
時
代
を
迎
え
る
と
、
日
本
の
技
術
者
が
外
国

の
エ
ン
ジ

ニ
ア
と

一
緒
に
仕
取
を
す
る
機
会
が
必
然
的
に
多
く
な
る。

資
格
を
持
た
な
い
日
本
の
大
部
分
の
技
術
者
は
、

実
力
の
速
い
で
は
な

く
た
だ
単
に
制
度
的
な
追
い
の
犠
牲
と
な
っ
て
、
無
資
格
者
で
も
差
し

支
え
な
い
よ
う
な
責
任
の
低
い
仕
事
を
任
せ
ら
れ
る
か
、
あ
る
い
は
資

格
を
持
つ
外
国
エ
ン
ジ

ニ
ア
の
下
で
働
く
こ
と
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
事

態
が
起
こ
っ
て
く
る
。
こ
れ
は
ま
さ
に
悲
劇
的
な
状
況
で
あ
り
、
産
業

政
策
の
見
地
か
ら
も
工
学
教
育
の
見
地
か
ら
も
看
過
で
き
な
い
事
態
で

あ
る
・s
。

外
国
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
資
格
と
し
て
代
表
的
な
も
の
と
し
て
、
ア
メ
リ

カ
の

E
W
(
p
o同
市
民
窓
口
包
開
ロ
包
ロ

g『
、
約

ω万
人
)
、
イ
ギ
リ
ス
の

の
関
口
閃
(
約
加
万
人
)
、
カ
ナ
ダ
の

MUHWHMm
(
F
o
r
a-oロ白
一
同
・
)
、
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
の
の

2
wロ
拘
(
の
げ
印
ユ

m
a
a
p問
・
)
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
全
体
に

共
通
な
同
日

E
m
(開ロ『
o
u
g口
問
)
な
ど
が
あ
る
。
や
が
て
、
〉
旬
開
。

旬
開
が
こ
れ
に
加
わ
っ
て
く
る
こ
と
だ
ろ
う
。
こ
れ
ら
に
対
応
す
る
我
が

国
の
資
格
と
し
て
技
術
土

泊
。
性
的
g
s
a
問、

3
・
8
万
人
)
が
あ
る
。

我
が
国
に
は
約
3
0
0万
人
の
現
役
技
術
者
が
活
躍
中
と
推
定
さ
れ
て

い
る
・
6

が
、
こ
の
う
ち
技
術
士
資
格
を
持
つ
も
の
は

2
%
に
満
た
な
い
こ

と
を
考
え
る
と
、
我
が
国
に
も
旬
開
や
の
関
口
側
に
対
応
す
る
一
般
的
な
エ

ン
ジ
ニ
ア
資
格
を
導
入
す
る
こ
と
が
盟
ま
れ
る
。
こ
れ
を
実
現
す
る
た

特集9 

め
に
は
、
関
係
各
省
庁
の
調
整
を
始
め
と
し
て
多
大
の
困
難
が
予
想
さ

れ
る
が
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
資
格
の
国
際
抱
合
性
の
見
地
か
ら
早
急
に
対
応

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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